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NOM DE L'ÉLèVE: DATE ET HEURE:

01. L'APU entraine son propre alternateur. Celui-ci:

a) Est entrainé à vitesse constante par un CSD, comme les alternateurs principaux.

b) Est excité par son GCU dès que l'APU est en marche.

c) Alimente l'avion en alternatif triphasé 115-200 V / 400 Hz.

d) Doit avoir les mêmes caractéristiques que les alternateurs principaux afin que l'on puisse le coupler facilement.

02. (Pour cette question utiliser la carte ED-6).Pour un vol VFR de PEITING (47°48.0'N, 010°55.5'E) à IMMENSTADT
(47°33.5'N, 010°13.0'E), déterminez la distance.

a) 32 NM.

b) 46 NM.

c) 36 NM.

d) 58 NM.

03. Les nuages qui sont du niveau moyen sont:

a) Tous les nuages convectifs.

b) Les Cirrocumulus et Cirrostratus.

c) Les Cumulonimbus.

d) Les Altostratus et Altocumulus.

04. Dans une masse d’air non saturé, comment l’humidité relative et le point de rosée sont-ils influencés par les
variations de température ?

a) Lorsque la température augmente, l'humidité relative augmente, et Td reste constant.

b) Lorsque la température diminue, l'humidité relative diminue, et Td augmente.

c) Lorsque la température augmente, l'humidité relative diminue, et Td reste constant.

d) Lorsque la température diminue, l'humidité relative et Td restent constants.
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05. Vous obtenez une autorisation pour descendre à une altitude de 2.500 pieds, l’autorisation inclut également le
ou les calages altimétriques suivants :

a) QNH.

b) QFE.

c) QFE ou QNH.

d) QNE.

06. A TAS constante, la pression dynamique:

a) Sera la même au niveau de la mer et à haute altitude.

b) Sera plus faible au niveau de la mer qu'à haute altitude.

c) Sera plus élevée au niveau de la mer qu'à haute altitude.

d) Sera plus élevée à haute altitude qu'au niveau de la mer.

07. La prise de décision résulte en:

a) Un choix subjectif concernant les solutions applicables.

b) Un choix objectif concernant les solutions applicables à un but donné.

c) Un choix entre différentes solutions pour atteindre un but.

d) Un choix toujours basé sur l'expérience du commandant de bord.

08. Un vol ETOPS est un vol en biréacteur sur une route où il n'y a pas d'aéroport adéquat dans un rayon de:

a) 60 minutes de vol en air calme à la vitesse de croisière normale.

b) 60 minutes de vol en air calme à la vitesse de croisière un moteur en panne.

c) 30 minutes de vol à la vitesse de croisière normale.

d) 75 minutes de vol à la vitesse approuvée de croisière un moteur en panne.

09. Sur les avions de transport actuels, les vitres du cockpit sont protégées contre le givrage par:

a) Un revêtement de vinyle.

b) Un fluide anti-givre.

c) Le système anti-pluie.

d) Un réchauffage électrique.
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10. L'augmentation de traînée à des Mach au-dessus du Mach critique est due à:

a) L'augmentation de l'incidence.

b) La traînée d'onde.

c) L'augmentation de la traînée de frottement.

d) L'augmentation de la traînée d'interférence.

11. Le nuage que l’on trouve à l'étage supérieur est:

a) CI.

b) AS.

c) SC.

d) CU.

12. Quand les turbulences de sillage doivent-elles être prises en considération ?

a) Lors d'un atterrissage avec un avion lourd par fort vent de travers.

b) Lors d'un atterrissage avec un avion léger par faible vent de travers.

c) Lors des manœuvres à fort taux de roulis.

d) Lors de l'atterrissage d'un avion lourd avec les volets sortis.

13. Un avion de catégorie D peut entreprendre un approche indirecte suivie de manoeuvres à vue seulement si la
visibilité météorologique est supérieure ou égale à:

a) 3600 m.

b) 2400 m.

c) 1500 m.

d) 1600 m.

14. Pour aéronef équipé de turbopropulseurs, dans le cadre de la préparation des vols, la distance d'atterrissage
sur l'aérodrome de dégagement, devrait être inférieure à la distance disponible à l'atterrissage multipliée par un
facteur de:

a) 0,5.

b) 0,6.

c) 0,7.

d) 0,8.
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15. La fonction d'un accumulateur dans un circuit de freins hydrauliques est:

a) D'amortir les fluctuations de pression dans le système de freinage automatique.

b) De récupérer l’énergie hydraulique provenant du système antipatinage afin d’éviter un blocage des roues.

c) De fournir une quantité limitée d'énergie de freinage en cas de panne des systèmes hydrauliques qui alimentent les
freins.

d) D'agir en tampon pour assister le système hydraulique pendant les périodes de freinage intense.

16. Pour un avion de performance de classe B, les facteurs suivants doivent être appliqués dans la détermination
de la distance de décollage respectivement sur une piste d’herbe sèche et une piste en dur et mouillée:

a) 1,2 et 1,0.

b) 1,3 et 1,2.

c) 1,2 et 1,15.

d) 1,3 et 1,15.

17. Le facteur de charge pendant un virage en palier à vitesse constante dépend:

a) Du rayon de virage et de l'inclinaison.

b) De l'inclinaison seulement.

c) De la vitesse et de l'inclinaison.

d) Du rayon de virage et du poids de l'avion.

18. Parmi les quatre transformations ci-dessous, celle qui est endothermique (c’est-à-dire qui absorbe de la
chaleur) est:

a) La condensation solide.

b) La solidification.

c) La sublimation.

d) La condensation.

19. En phraséologie, pour signifier qu'il vient de libérer la piste en service,un pilote annonce au contrôleur:

a) Piste dégagée.

b) Piste claire.

c) Piste libre.

d) Piste évacuée.
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20. Lors des opérations sur pistes parallèles et sous guidage radar pour une approche ILS, à quelle distance de
l'interception du glide un aéronef doit-il être établi sur le radioalignement de piste ?

a) 2 NM.

b) 2.5 NM.

c) 5 NM.

d) 3 NM.

21. Dans un moteur à pistons, le point d'allumage doit être avancé:

a) Aux régimes faibles car la vitesse du front de flamme augmente et le temps de combustion diminue.

b) Aux régimes élevés car la vitesse du front de flamme et le temps de combustion sont constants.

c) Aux régimes faibles car sans cela le moteur pourrait partir en rotation inverse.

d) Aux régimes élevés car la vitesse du front de flamme diminue par l'emploi d'un mélange riche.

22. A l'exclusion des constantes, le coefficient de traînée induite Cxi est le rapport entre:

a) Cz² et lambda (allongement).

b) Cz² et S (surface alaire).

c) Cz et Cx.

d) Cz et B (envergure).

23. L'Organisation de l'Aviation Civile Internationale (OACI) a été instituée par la convention internationale de:

a) Montréal 1948.

b) Chicago 1944.

c) Varsovie 1929.

d) Chicago 1929.

24. Un ordinateur basique d'architecture de type "Von Neumann" est composé des éléments suivants: 1. Une
mémoire cache.2. Une structure simple de stockage séparée.3. Une unité centrale (CPU).4. Une unité asymétrique
et logique (ALU).

a) 1, 2, 3, 4.

b) 1, 2, 2004.

c) 2, 3.

d) 1, 3, 2004.
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25. Le braquage des spoilers génère:

a) Une augmentation de la traînée et une diminution de la portance.

b) Une augmentation de la portance et de la traînée.

c) Seulement une augmentation de la portance.

d) Une diminution de la portance et de la traînée.

26. Un conteneur supplémentaire est chargé dans une soute sans que le devis de masse soit réactualisé. L'avion
décollera donc à une masse supérieure à celle initialement calculée. Du fait de cette erreur, les vitesses
initialement calculées (et utilisées au décollage):

a) Seront identiques aux vitesses qu'il aurait fallu utiliser.

b) Fourniront des marges de sécurité réduites.

c) Seront identiques, mais la V1 retenue sera supérieure à la valeur qu'il aurait fallu prendre.

d) Fourniront les mêmes marges de sécurité.

27. La pression statique (en subsonique):

a) Augmente dans un tube de courant dont le diamètre diminue.

b) Est la somme de la pression totale et de la pression dynamique.

c) Est la pression en un point en lequel la vitesse de l'écoulement s'annule.

d) Diminue dans un tube de courant dont le diamètre diminue.

28. Quels systèmes sont impliqués dans l'apparition du mal de l'air ? 1. L'audition.2. Le système vestibulaire.3. La
vision.4. La sensibilité proprioceptive ("pilotage aux fesses").5. Le système gastro-intestinal.

a) 1, 2, 2003.

b) 1, 2, 2005.

c) 2, 3, 2004.

d) 2, 3, 4, 5.

29. Un aéronef en détresse équipé d’un transpondeur SSR doit afficher le code :

a) 7500.

b) 7000.

c) 7700.

d) 7600.
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30. Une hélice à vitesse constante:

a) Produit son meilleur rendement sur une plage de vitesses qui s’étend de part et d’autre de la vitesse d’adaptation d’une
hélice à calage fixe.

b) Produit son meilleur rendement pendant la montée.

c) Produit son meilleur rendement à la vitesse d’adaptation.

d) Produit en général, un rendement inférieur qu’une hélice à calage fixe

31. L'abréviation "UTC" utilisée en aéronautique signifie :

a) "Unité de temps coordonné".

b) "Coordonnées terrestres universelles".

c) "Temps universel coordonné".

d) "Contrôle du trafic supérieur".

32. La stratosphère est définie par:

a) Une région de l’atmosphère située entre la stratopause et la mésopause, dans laquelle la température, en général croit
avec l’altitude.

b) Une région de l’atmosphère située entre la tropopause et la stratopause, dans laquelle la température, en général
décroàît lentement avec l’altitude.

c) Une région de l’atmosphère située entre la tropopause et la stratopause, dans laquelle le vent, en général croit avec
l’altitude.

d) Une région de l’atmosphère située entre la tropopause et la stratopause, dans laquelle la température, en général croit
avec l’altitude.

33. On donne: - QDM actuel: 210°.- Cap actuel: 060°.- QDM désiré: 260°.Quel doit être le premier virage pour
intercepter le QDM désiré ?

a) Droite, HDG 260°

b) Gauche, HDG 170°.

c) Droite, HDG 215°.

d) Droite, HDG 170°.
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34. Les autorisations ou instructions relatives à la piste en service doivent être collationnées uniquement si
l’aéronef est en cours de :

a) Atterrir sur et décoller de.

b) Entrer, atterrir, décoller de et remonter.

c) Entrer, traverser et remonter.

d) Entrer, atterrir, décoller de, traverser et remonter.

35. - Masse à vide en ordre d'exploitation: 85 000 kg.- Masse au décollage limitée par les performances: 127 000 kg.-
Masse à l'atterrissage limitée par les performances: 98 500 kg.- Masse maximale sans carburant: 89 800
kg.Carburant nécessaire pour le vol:- Délestage: 29 300 kg.- Réserve de route et réserve finale: 3 600 kg.-
Dégagement: 2 800 kg.La charge marchande maximale qui peut être transportée sur ce vol est:

a) 6 300 kg.

b) 4 800 kg.

c) 7 100 kg.

d) 12 700 kg.

36. Pendant le décollage vous remarquez que, pour un braquage donné de la gouverne de profondeur, l'avion
effectue la rotation plus rapidement que d'habitude. Cela indique que:

a) L'avion est surchargé.

b) Le centre de gravité est trop en avant.

c) Le centre de gravité se situe vers la limite arrière.

d) Le centre de pression est en arrière du centre de gravité.

37. Pour un avion particulier, la masse maximale structurelle sans aucun carburant à bord, autre que le carburant
inutilisable, est:

a) Une valeur variable dépendant de la charge marchande transportée.

b) Une valeur variable qui peut limiter la charge marchande transportée.

c) Une valeur fixe qu'on trouve dans le Manuel d'Exploitation.

d) Une valeur fixe qui limitera la quantité de carburant embarquée.

38. Un Cumulonimbus, aux latitudes tempérées, en été, contient:

a) Uniquement des cristaux de glace.

b) Uniquement des gouttelettes d'eau.

c) Un mélange de cristaux de glace et de gouttelettes d'eau.

d) Un mélange de cristaux de glace, de gouttelettes d'eau et des gouttelettes d'eau surfondue.
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39. Une action de freinage de 0,40 et au dessus reportée sur un SNOWTAM est:

a) Moyen à bonne.

b) Bonne.

c) Médiocre à moyenne.

d) Moyenne.

40. Étant donné : - Vitesse vraie : 135 kt. - Cap vrai : 278°. - Vent : 140/20 kt. La route vraie et la vitesse sol sont :

a) 279° - 152 kt.

b) 275° - 150 kt.

c) 283° - 150 kt.

d) 282° - 148 kt.

41. Quel mot ou expression doit être utilisée pour donner l’autorisation de continuer sous des conditions
spécifiques ?

a) Allez y.

b) Autorisé.

c) Approuvé.

d) Je répète : continuez.

42. L'avantage d'un radar à ondes continues par rapport à un radar à impulsions est:

a) Qu'il est plus fiable.

b) Qu'il n'y a pas de zone aveugle.

c) Qu'il a des performances supérieures à longues distances.

d) Que le commutateur émission / réception de l'antenne est plus petit et moins complexe

43. Laquelle des affirmations suivantes est correcte ?

a) Si un prolongement dégagé quelconque est présent, il doit être réduit pour ne pas dépasser le prolongement d’arrêt.

b) La distance de décollage disponible est toujours plus longue que la distance de roulement disponible.

c) La longueur du prolongement dégagé maximale pouvant être utilisée est limitée à 50% de la distance de roulement
disponible ce qui donne une distance de décollage disponible égale à 150% de la distance de roulement disponible.

d) La distance de roulement disponible est égale à 50% de la distance de décollage disponible ce qui donne une distance
de roulement disponible égale à 1,5 fois la distance de décollage disponible.
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44. (Pour cette question utiliser l'annexe 033-584).Données:- Masse au lâcher des freins: 210 000 kg.- Croisière prévue:
Mach 0.82.- Distance air: 3 000 NM.- Niveau de vol: Optimum.- Air conditionné: Standard.- Anti-givrage: Off.-
Température: ISA.- CG: 37%.En considérant le vent nul, le temps de vol requis depuis le décollage jusqu'à
l'atterrissage pour effectuer ce vol sera:
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a) 389 minutes.

b) 383 minutes.

c) 394 minutes.

d) 400 minutes.

45. La décroissance de température d'une particule d'air non saturé s'élevant (adiabatiquement) est de:

a) 0,65°C / 100 m.

b) 0,5°C / 100 m.

c) 1 °C / 100 m.

d) 2°C / 100 m.

46. Quelle est la séparation latérale minimale en espace MNPS ?

a) 60 NM au-dessus du niveau 285.

b) 90 NM au-dessus du niveau 285.

c) 90 NM dans tout l’espace Nord Atlantique (NAT).

d) 60 NM en dessous du niveau 285.

47. Un avion est équipé des crans de volets suivants: 0°, 15°, 30° et 45°. Les becs de bord d'attaque peuvent être
sortis aussi. Laquelle des propositions suivantes aura l'effet le plus néfaste sur le rapport portance/traînée ?

a) Braquage de 30° à 45° de volets.

b) Sortie des becs.

c) Braquage de 15° à 30° de volets.

d) Braquage de 0° à 15° de volets.
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48. Un avion effectue un vol en OTS (organised track system) en direction de l'ouest dans le HLA NAT. Il a
l'intention de suivre la route OTS "C" sur toute sa longueur. D'après les éléments en annexe, la croisière peut être
prévue au:

a) FL 320.

b) FL 390.

c) FL 380.

d) FL 300.

49. Lors du réglage de la richesse pour la croisière, si l'on appauvrit trop le mélange cela peut causer:

a) Une température trop faible des gaz d'échappement et des culasses.

b) Une pression d'admission trop forte.

c) Une température trop forte des gaz d'échappement et des culasses.

d) Une survitesse du moteur.
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50. Un message de détresse doit contenir le plus grand nombre possible des éléments ou des détails suivants:

a) L’identification de l’aéronef, la position actuelle et l’assistance demandée.

b) L’identification de l’aéronef, l’aérodrome de départ, la position et le niveau.

c) L’identification de l’aéronef, la route suivie et l’aérodrome de destination.

d) L’identification de l’aéronef, la nature du cas de détresse, les intentions du pilote, la position actuelle, le niveau et le cap.

51. En cas de vent arrière, la masse limite au décollage limitée par la pente de montée (deuxième segment):

a) Ne sera pas affectée.

b) Diminuera.

c) Augmentera en configuration volets sortis.

d) Augmentera.

52. Vous pouvez surmonter l'hyperventilation en respirant dans un sac en plastique ou en papier. L'objectif est:

a) De vous empêcher d'exhaler trop d'oxygène.

b) De réduire la pression sanguine.

c) D'augmenter la quantité d'azote dans les poumons.

d) D'élever le niveau de CO2 dans le sang aussi vite que possible.

53. Sont donnés:- Route vraie 017°.- Vent = 340°/30kt.- TAS = 420 kt.Déterminez l’angle de correction de dérive (cor
X) et la vitesse sol (GS):

a) Cor X = + 2°; GS = 396 kt.

b) Cor X = + 2°; GS = 416 kt.

c) Cor X = - 2°; GS = 396 kt.

d) Cor X = - 2°; GS = 426 kt.

54. Un message de détresse ou d’urgence doit contenir le plus grand nombre des éléments suivants :

a) (V) (IV) (III) (II) (I).

b) (V) (III) (IV) (II) (I).

c) (V) (IV) (II) (III) (I).

d) (V) (IV) (I) (II) (III).
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55. QNH signifie :

a) Pression atmosphérique mesurée au point de référence de l’aérodrome (ARP).

b) Pression atmosphérique se référant à l’obstacle le plus élevé situé dans la zone de l’aérodrome.

c) Réglage altimétrique donnant au sol l’altitude de l’aérodrome.

d) Pression atmosphérique à l’altitude de l’aérodrome (ou seuil de piste).

56. Un avion statiquement instable est:

a) Toujours dynamiquement stable.

b) Parfois dynamiquement instable.

c) Parfois dynamiquement stable.

d) Jamais dynamiquement stable.

57. Les turbines peuvent être classées en deux catégories: les turbines à action et les turbines à réaction. Dans
une turbine à action:

a) La pression augmente dans le stator et reste constante dans le rotor.

b) La pression diminue dans le stator et reste constante dans le rotor.

c) La pression reste constante dans le stator et diminue dans le rotor.

d) La pression reste constante dans le stator et augmente dans le rotor.

58. Que signifie le mot "approuvé" ?

a) Je répète pour précision ou insistance.

b) Ceci est correct.

c) Autorisé à poursuivre sous les conditions spécifiées.

d) Permission accordée pour action proposée.

59. La vitesse propre (TAS) est:

a) égale au produit de l'IAS par la masse volumique de l'air au niveau de la mer.

b) Inférieure à la vitesse indiquée (IAS) en conditions ISA avec une altitude inférieure au niveau de la mer.

c) Inférieure à la vitesse de l'écoulement en amont autour de l'avion.

d) Supérieure à la vitesse de l'écoulement en amont autour de l'avion.
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60. Un avion d'une capacité en nombre de sièges de 180 a un total de 47 passagers à bord. Conformément à l'EU
OPS, la quantité d'oxygène de premier secours à bord est:

a) Non requis.

b) Suffisante pour un passager pour la durée du vol où l'altitude pression cabine est supérieure à 8 000 ft.

c) Suffisante pour un passager pour la durée du vol où l'altitude pression cabine dépasse 8 000 ft mais ne dépasse pas 15
000 ft après dépressurisation.

d) Assez pour 3 passagers pour la durée du vol où l'altitude pression cabine est comprise entre 10 000 et 14 000 ft après
dépressurisation.

61. L’urgence est définie par :

a) La situation relative à l’altitude d’un aéronef pendant l’interception du Localizer lors d’une approche ILS.

b) Un état caractérisé par une menace sérieuse et/ou un danger imminent nécessitant une assistance immédiate.

c) Un état concernant la sécurité d'un aéronef ou de tout autre véhicule, ou celle d'une personne à bord, mais qui n'est pas
caractérisé par la nécessité d’une assistance immédiate.

d) Un état concernant la sécurité d'une personne se trouvant a bord ou en vue et nécessitant une assistance immédiate.

62. Un avion vole au FL 370 avec une CAS de 300 kt. OAT = ISA -4. Le facteur de compressibilité est 0,932. Calculer
la TAS.

a) 519 kt.

b) 535 kt.

c) 555 kt.

d) 515 kt.

63. L’aéronef doit transmettre immédiatement après le signal MAYDAY :

a) L’indicatif de la station appelée, quand elle est connue et si les circonstances le permettent.

b) Sa dernière position connue.

c) L’indicatif de l’aéronef deux fois.

d) La nature de la détresse.

64. Un VOR terminal transmet les données météorologiques suivantes. Dans quel cas vous attendez-vous à un
givrage du carburateur ?

a) Température extérieure +25°C; Point de rosée +5°C.

b) Température extérieure +10°C; Point de rosée +7°C.

c) Température extérieure -10°C; Point de rosée -15°C.

d) Température extérieure +15°C; Point de rosée -5°C.
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65. Lorsque l'aire de manœuvre à vue a été établie, l'altitude / hauteur de franchissement d'obstacles (OCA/H) est
déterminée:

a) Pour chaque catégorie d'aéronefs, et peut être différente pour chacune d'entre elles.

b) Seulement pour les aéronefs de catégories A et B.

c) Seulement pour les aéronefs de catégories C, D et E.

d) Pour chaque catégorie d'aéronefs, et est la même pour toutes.

66. Données:- Distance entre le départ et la destination: 480 NM.- Autonomie de sécurité: 5 h.- Route vraie: 315°.-
Vent: 100° / 20.- Vitesse propre: 115 kt.La distance depuis le point de départ jusqu'au PSR est:

a) 205 NM.

b) 199 NM.

c) 280 NM.

d) 141 NM.

67. Lorsque V1 doit être réduite à cause d'une piste mouillée, la marge de franchissement d'obstacle un moteur en
panne / performance de montée:

a) Diminue / diminue.

b) Diminue / reste constante.

c) Reste constante / reste constante.

d) Augmente / augmente.
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68. (Pour cette question utiliser l'annexe 031-006).D'après le manuel de chargement de l'avion de transport en
annexe, la limitation surfacique du compartiment de soute arrière est:

a) 68 kg par pied carré.

b) 68 kg par mètre carré.

c) 150 kg par pied carré.

d) 68 lb par pied carré.
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69. Suivant l'EASA AIR OPS, les procédures de montée antibruit après décollage spécifiées par l'exploitant sont:

a) Pour tous les types d'avions, les mêmes sur un aéroport spécifié.

b) Différentes pour un même type d'avion, selon les aéroports.

c) Pour un même type d'avion, les mêmes sur tous les aéroports.

d) Différentes selon les aéroports et les types d'avions.

70. Votre avion est équipé d'un TCAS II. Pour pouvoir générer un avis de trafic (TA), l'intrus doit être au moins
équipé:

a) D'un transpondeur mode A.

b) D'un transpondeur mode C.

c) D'un transpondeur mode S.

d) D'un TCAS II.
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Schéma de Réponses
Comparez vos réponses avec le diagramme suivant et notez votre score !

 01:   C  02:   A  03:   D  04:   C 

 05:   A  06:   C  07:   C  08:   B 

 09:   D  10:   B  11:   A  12:   D 

 13:   A  14:   C  15:   C  16:   A 

 17:   B  18:   C  19:   D  20:   A 

 21:   B  22:   A  23:   B  24:   C 

 25:   A  26:   B  27:   D  28:   D 

 29:   C  30:   A  31:   C  32:   D 

 33:   D  34:   D  35:   B  36:   C 

 37:   C  38:   D  39:   B  40:   C 

 41:   B  42:   B  43:   C  44:   D 

 45:   C  46:   A  47:   A  48:   A 

 49:   C  50:   D  51:   A  52:   D 

 53:   C  54:   B  55:   C  56:   D 

 57:   B  58:   D  59:   B  60:   C 

 61:   C  62:   A  63:   A  64:   B 

 65:   A  66:   C  67:   B  68:   A 

 69:   C  70:   A 
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Formulaire de Réponses
Utilisez ce formulaire pour noter vos réponses

 01:  02:  03:  04: 

 05:  06:  07:  08: 

 09:  10:  11:  12: 

 13:  14:  15:  16: 

 17:  18:  19:  20: 

 21:  22:  23:  24: 

 25:  26:  27:  28: 

 29:  30:  31:  32: 

 33:  34:  35:  36: 

 37:  38:  39:  40: 

 41:  42:  43:  44: 

 45:  46:  47:  48: 

 49:  50:  51:  52: 

 53:  54:  55:  56: 

 57:  58:  59:  60: 

 61:  62:  63:  64: 

 65:  66:  67:  68: 

 69:  70: 
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