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NOM DE L'ÉLèVE: DATE ET HEURE:

01. Un télépilote souhaite réaliser une opération en STS-01 mais ne possède qu'un drone certifié

de classe C3. Pour réduire le risque au sol et rendre l'appareil conforme à la classe C5, la

solution prévue par EASA consiste à :

a) Déclarer simplement l'appareil en C5 sur AlphaTango sans modification

b) Installer un kit d'accessoires certifié (parachute et coupure moteurs) requalifiant le C3 en C5

c) Réduire la masse de l'appareil en retirant la batterie de secours

d) Demander une dérogation au constructeur pour relever la MTOM

02. La décision comprend presque toujours un calcul de risque. 1) Le risque externe est lié aux

facteurs postérieurs à la décision ; 2) Le risque externe est lié à la durée de mise en œuvre de la

solution choisie ; 3) Le risque interne est lié à la capacité de mise en œuvre de la solution

choisie

a) 1 seulement

b) 1 et 2

c) 1 et 3

d) 2 et 3

03. On appelle « maintien de la navigabilité » d'un UAS exploité en catégorie spécifique :

a) L'ensemble des actions de maintenance et de suivi garantissant que l'UAS reste conforme aux exigences

de sécurité et aux instructions du fabricant tout au long de son exploitation

b) L'enregistrement obligatoire de l'UAS auprès de la commission d'enquête après chaque vol

c) La transmission en temps réel de la position de l'UAS au prestataire de service U-space

d) Le contrôle technique périodique de l'UAS réalisé exclusivement par la DGAC tous les deux ans

04. Un dispositif de limitation d'impact réduit l'énergie à l'impact en agissant principalement sur

l'un des paramètres physiques. Lequel ?

a) La vitesse de descente de l'aéronef au moment de l'impact

b) La masse au décollage (MTOM) de l'aéronef

c) L'accélération de la pesanteur g

d) La surface frontale de la cellule
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05. Un planeur présente une finesse de 10. En air calme et sans vent, depuis une hauteur de 300

mètres, quelle distance horizontale peut-il parcourir ?

a) 300 mètres.

b) 1 000 mètres.

c) 3 000 mètres.

d) 30 mètres.

06. Comment s’appelle le volume dans lequel est planifié le vol de l’UAS par l’exploitant ?

a) La géographie de vol

b) L’espace d’exploitation

c) Le volume d’évolution

d) L’enveloppe d’évolution

07. Le temps moyen d'adaptation à la vision nocturne est de :

a) 20 à 30 secondes.

b) 20 à 30 minutes.

c) 1 à 2 minutes.

d) 1 à 2 heures.

08. Deux batteries de tension nominale unitaire 12 V et de capacité unitaire 60 Ah sont en série.

Quelles sont la tension nominale et la capacité de l’ensemble ? 1) Tension nominale 12 V 2)

Tension nominale 24 V 3) Capacité 60 Ah 4) Capacité 120 Ah

a) 2 et 4

b) 2 et 3

c) 1 et 3

d) 1 et 4

09. Le plafond d'une TMA est publié au niveau de vol FL065 et son plancher à 2000 ft AMSL.

Quelle est l'épaisseur approximative de cette TMA, le calage standard donnant FL065 ≈ 6500 ft ?

a) Environ 4500 ft

b) Environ 2000 ft

c) Environ 6500 ft

d) Environ 8500 ft
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10. Si les conditions changent pour une zone contrôlée au sol, quelle action réduit le mieux le

risque au sol ?

a) tolérer le passage ponctuel de tiers si l’aéronef est maintenu en vol stationnaire.

b) signaler verbalement aux personnes présentes de rester vigilantes pendant le vol.

c) limiter le contrôle d’accès aux seules phases de décollage et d’atterrissage.

d) Empêcher l’accès des personnes non impliquées pendant toute l’opération.

11. Si le bord d'attaque d'une ou plusieurs pales d'hélices est endommagé, cela provoque : 1 -

des vibrations qui peuvent être très fortes 2 - une perte de portance 3 - aucune conséquence

importante, la vitesse de rotation étant très élevée

a) 2.

b) 1.

c) 3.

d) 1, 2.

12. La phase INCERFA est déclenchée après un délai spécifié suivant l’heure d’arrivée prévue ou

l’heure de réception prévue d’un message. Quel est ce délai ?

a) 30 minutes

b) 40 minutes

c) 20 minutes

d) 10 minutes

13. La turbulence sous le vent d’un relief est appelée :

a) rotor

b) onde orographique

c) subsidence

d) brise de pente

14. Toutes choses égales par ailleurs, lorsque l'altitude augmente :

a) La portance et la traînée diminuent.

b) La portance augmente et la traînée diminue.

c) La portance et la traînée augmentent.

d) La portance diminue et la traînée augmente.
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15. La turbulence mécanique est surtout liée :

a) au relief et aux obstacles

b) à la seule humidité de l’air

c) en premier lieu au rayonnement nocturne

d) à la présence d’altocumulus

16. Lorsque des batteries sont montées en série :

a) Les intensités s'ajoutent.

b) Les tensions s'ajoutent.

c) Les intensités se soustraient.

d) Les tensions se soustraient.

17. La déviation d’un compas magnétique dépend, entre autres, de :

a) l’orientation de l’aéronef

b) la valeur de l’inclinaison

c) la vitesse de l’aéronef

d) l’altitude de l’aéronef

18. La mémoire à long terme :

a) A un temps d'accès plus long que celui de la mémoire à court terme.

b) Est accessible instantanément.

c) A un temps d'accès qui ne varie pas.

d) A un temps d'accès plus réduit que celui de la mémoire à court terme.

19. Le pas d'une hélice est :

a) La longueur de sa corde.

b) La distance théorique qu'elle parcourt en un tour complet.

c) Sa longueur.

d) Sa largeur.
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20. Que doit faire l’exploitant dans la démarche de sécurité et de retour d’expérience ? 1)

Notifier les événements 2) Mettre en place un système d’analyse et de suivi 3) Envoyer un bilan

annuel d’activité 4) S’assurer du maintien en état de navigabilité des aéronefs

a) 1, 2 et 3

b) 1, 2, 3 et 4

c) 1 et 2

d) 1

21. La zone contrôlée au sol comprend, au minimum, deux composantes au sol. Lesquelles ?

a) La projection au sol de la géographie de vol et la zone tampon de risque au sol (ground risk buffer)

b) La zone de décollage et la zone d'atterrissage de secours uniquement

c) La zone tampon de risque en vol (air risk buffer) et la zone de contingence en vol

d) La bulle de protection de l'espace aérien et la zone d'approche finale

22. (Pour cette question, utilisez l'annexe 050-6047). Le nuage de type convectif se trouve en :
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a) 4.

b) 2.

c) 1.

d) 3.
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23. La mémoire à court terme : 1) est limitée en capacité à quelques mots ; 2) a une taille

quasiment illimitée ; 3) a un accès rapide ; 4) est utilisée pour gérer les actions immédiates

a) 1 - 2 - 4

b) 2 - 3 - 4

c) 1 - 2 - 3

d) 1 - 3 - 4

24. Avant de débuter une opération en scénario standard, à l'intérieur de la zone contrôlée au

sol, l'exploitant doit s'assurer que :

a) aucune personne non participante n'est présente pendant toute la durée du vol de l'UAS

b) au moins un membre du public est présent comme témoin de l'opération

c) le nombre de personnes présentes ne dépasse pas une personne par mètre carré

d) toutes les personnes présentes portent un casque de protection homologué

25. Une rafale descendante orageuse est appelée :

a) microburst

b) foehn

c) subduction

d) brise de mer

26. La grêle provient du nuage suivant :

a) Cirrostratus.

b) Altostratus.

c) Stratus.

d) Cumulonimbus.

27. Pour mettre en œuvre efficacement le principe « voir et éviter » pendant tout le vol VLOS, le

télépilote doit :

a) balayer régulièrement l'espace aérien environnant sans concentrer son attention uniquement sur

l'aéronef sans équipage

b) fixer en permanence l'écran de la radiocommande pour suivre les paramètres de vol

c) déléguer la surveillance du ciel au public présent sur la zone

d) interrompre toute surveillance visuelle tant que l'aéronef reste sous 120 m de hauteur
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28. Une zone d'agglomération au sens du code de l'aviation civile français (zone peuplée) se

caractérise principalement par :

a) Un espace bâti, regroupant un nombre important de personnes, où la densité de population est telle qu'un

atterrissage d'urgence présente un risque accru pour les tiers

b) Toute commune dont la population légale dépasse 2 000 habitants, quel que soit le lieu du vol

c) Une bande de terrain de 150 mètres de large autour de tout bâtiment habité

d) Une zone exclusivement réservée aux aérodromes et à leurs trouées d'envol

29. Quelles sont les propositions exactes concernant le scénario européen STS-02 ?

a) Visibilité supérieure à 3 km

b) Visibilité supérieure à 2 km

c) Visibilité supérieure à 1 km

d) Visibilité supérieure à 5 km

30. Tous les points situés sur le méridien de Greenwich ont :

a) 0° de longitude

b) 180° de latitude

c) 0° de latitude

d) 180° de longitude

31. Du moyeu à l'extrémité d'une pale d'hélice à calage fixe, le calage :

a) Varie en fonction de la position de la manette de régulation de l'hélice.

b) Reste constant par définition.

c) Augmente.

d) Diminue.
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32. Quelles sont les propositions exactes sur le vol d’un drone multirotor donné en vol

stationnaire ? 1) La résultante des portances élémentaires de chaque profil est perpendiculaire

au disque rotor 2) La résultante des traînées élémentaires de chaque profil est perpendiculaire

au disque rotor 3) La résultante des portances de chaque rotor équilibre le poids du drone 4)

Sur chaque rotor, le couple moteur équilibre le couple résistant 5) Plus la masse du drone est

grande, plus la vitesse des rotors est grande

a) c) 1, 2, 3 et 4

b) b) 3, 4 et 5

c) d) 1, 3, 4 et 5

d) a) 3 et 4

33. Lorsqu’un écoulement permanent s’établit en montagne, quels phénomènes observe-t-on au

passage du col ? 1) La vitesse de l’écoulement augmente 2) La vitesse de l’écoulement est

constante 3) La pression statique est constante 4) La pression statique diminue

a) 1 et 4

b) 1 et 3

c) 2 et 3

d) 2 et 4

34. Un organisme AFIS assure le service :

a) Automatique d'information de vol au bénéfice des aéronefs dans la circulation d'aérodrome.

b) D'information de vol et le service d'alerte. Il ne communique aucune clairance.

c) D'alerte et utilise l'information de trafic au profit des aéronefs qui évoluent dans la circulation

d'aérodrome.

d) Du contrôle au bénéfice des aéronefs dans la circulation d'aérodrome.

35. Lorsque plusieurs observateurs de l'espace aérien se répartissent la surveillance du ciel,

comment les secteurs de veille doivent-ils être attribués ?

a) En se partageant des secteurs angulaires complémentaires de manière à couvrir l'ensemble de l'espace

sans laisser de zone non surveillée

b) En confiant à chaque observateur la totalité du tour d'horizon afin de multiplier les chances de détection

c) En concentrant tous les observateurs sur le secteur situé derrière le drone, d'où vient le trafic le plus

rapide

d) En attribuant les secteurs au hasard et en les faisant tourner toutes les minutes
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36. Le verglas sur un drone peut :

a) réduire la consommation électrique

b) stabiliser le vol

c) augmenter la masse et dégrader l’aérodynamique

d) améliorer les performances

37. Quelles sont les propositions exactes à propos du vent ? 1) Le vent est un déplacement

horizontal de l’air 2) Le vent est un déplacement vertical de l’air 3) Le vent résulte de l’équilibre

entre la force de pression, la force de Coriolis et la force de frottement 4) Les courants verticaux

n’influencent pas l’écoulement horizontal

a) 1 et 4

b) 1

c) 2 et 3

d) 1 et 3

38. En scénario STS-02, à quelle condition l'exploitant peut-il réaliser un vol hors vue (BVLOS)

sans recourir à des observateurs de l'espace aérien ?

a) Si la distance horizontale du drone par rapport au télépilote ne dépasse pas 1 km et que le survol de

personnes n'est pas raisonnablement attendu

b) Si la distance horizontale du drone ne dépasse pas 2 km, sans aucune autre condition

c) Uniquement si le drone vole à moins de 30 m de hauteur au-dessus d'un environnement peuplé

d) Le vol hors vue est interdit en STS-02 ; il n'est autorisé qu'en STS-01

39. Au cours d'une journée (24 h.), avec un ciel toujours dégagé, la température minimale près

du sol devrait être relevée :

a) à minuit.

b) Peu après le lever du soleil.

c) Au coucher du soleil.

d) Peu avant le lever du soleil.
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40. Un parachute déployé limite la vitesse de descente à environ 5 m/s. Quelle est la masse

maximale du drone pour rester sous le seuil de 80 J à cette vitesse de descente (Ec = ½·m·v²) ?

a) Environ 6,4 kg

b) Environ 3,2 kg

c) Environ 16 kg

d) Environ 2 kg

41. Lors d’une réévaluation du risque aérien dans une vallée encaissée, quelle décision est la

plus sûre ?

a) Considérer que le relief encaissé empêche tout aéronef habité d'y pénétrer.

b) Augmenter la vitesse afin de traverser rapidement la vallée et réduire l'exposition.

c) Prévoir une détection visuelle limitée et des trajectoires de repli claires.

d) Privilégier un vol au ras des crêtes pour conserver une vue dégagée sur toute la vallée.

42. Dans la procédure relative à la protection des données, le télépilote doit principalement :

a) limiter la collecte d’images aux besoins de la mission.

b) considérer que le survol d’un espace public dispense d’informer les personnes concernées.

c) conserver l’ensemble des enregistrements le plus longtemps possible au cas où le client les

redemanderait.

d) filmer largement la zone et trier les images sensibles après le retour au sol.

43. La mémoire fonctionne suivant deux modèles différents, selon qu'elle est :

a) Exécutive ou décisionnelle.

b) Techno-scientifique ou poétique.

c) à court terme ou à long terme.

d) De l'hémisphère gauche ou de l'hémisphère droit.

44. Sur une carte d’échelle 1 : 100 000, vous mesurez entre deux points 13 centimètres. La

distance entre ces deux points est de :

a) 130 m

b) 130 km

c) 13 km

d) 1,3 km
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45. La checklist de préparation impose de vérifier les conditions météorologiques avant le vol.

Au-delà des limites publiées par le constructeur, quel paramètre la procédure

recommande-t-elle de comparer systématiquement aux limites opérationnelles du manuel

d'utilisation ?

a) La vitesse du vent prévue, rafales comprises, au regard de la vitesse maximale admissible du drone

b) La pression atmosphérique au niveau de la mer (QNH) du jour

c) L'indice UV et le taux de pollen sur la zone

d) La déclinaison magnétique locale à corriger sur le compas

46. La charge utile d'un aéronef est égale à la masse au décollage :

a) Moins la masse à vide de l'aéronef.

b) Moins la masse du capteur.

c) Moins la masse des batteries.

d) Moins la masse de la nacelle.

47. Par rapport au vent relatif, la portance est orientée :

a) Perpendiculaire au vent relatif

b) Parallèle à la traînée.

c) Perpendiculaire à la corde de l'aile.

d) Parallèle au vent relatif.

48. La déclinaison magnétique est l’angle orienté entre :

a) le Nord vrai et le Nord compas

b) le Nord magnétique et le Nord compas

c) le Nord vrai et le Nord magnétique

d) le Nord compas et l’axe longitudinal du drone
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49. Pour caractériser l’écoulement autour d’un objet, on fait intervenir notamment le vent

relatif. 1) Le vent relatif est mesuré « à l’infini amont », dans la zone non perturbée en amont de

l’écoulement 2) Le vent relatif est mesuré à proximité de l’objet dans la zone perturbée en

amont de l’écoulement 3) Il y a une relation directe entre le vent relatif et la vitesse-air 4) Il n’y

a pas de relation directe entre le vent relatif et la vitesse-air

a) 2 et 4

b) 2 et 3

c) 1 et 3

d) 1 et 4

50. Le rendement d’un moteur brushless est compris entre :

a) 60 et 70%

b) 80 et 90%

c) 50 et 60%

d) 70 et 80%

51. Quels sont les phénomènes observables autour d’un profil recevant un vent relatif avec une

incidence raisonnable ? 1) Diminution relative de la pression statique sur l’extrados 2)

Augmentation relative de la pression statique sur l’extrados 3) Diminution relative de la vitesse

de l’écoulement sur l’extrados 4) Augmentation relative de la vitesse de l’écoulement sur

l’extrados

a) 1 et 4

b) 2 et 3

c) 2 et 4

d) 1 et 3

52. Quelles sont les propositions exactes sur l’enregistrement de l’exploitant d’UAS ? 1)

Obligation préalable d’enregistrement 2) Enregistrement sur le portail Alpha Tango 3) Réception

d’un numéro d’exploitant d’UAS 4) Réception d’un numéro d’identifiant électronique

a) 1 et 2

b) 1

c) 1, 2, 3 et 4

d) 1, 2 et 3
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53. Pour qu'une équipe composée d'un télépilote et d'observateurs de l'espace aérien soit

efficace, quelle condition de communication doit impérativement être remplie ?

a) Disposer d'un moyen de communication fiable et permanent permettant une transmission immédiate des

informations entre tous les membres

b) Que chaque observateur dispose d'un transpondeur Mode S pour être visible du contrôle aérien

c) Que les observateurs et le télépilote soient regroupés au même point pour communiquer à la voix sans

équipement

d) Que les communications transitent obligatoirement par l'organisme de contrôle aérien compétent

54. Le service d'autorisation de vol des UAS (UAS flight authorisation) en espace U-space repose

principalement sur quel mécanisme ?

a) L'attribution d'une fréquence radio dédiée à chaque télépilote par le contrôle militaire

b) La validation d'une demande de plan de vol avec allocation d'un volume spatio-temporel garantissant la

déconfliction stratégique entre les UAS

c) Le paiement d'une redevance forfaitaire annuelle à la DGAC

d) La simple déclaration verbale du télépilote sur la fréquence d'auto-information

55. Quelles sont les fréquences souvent utilisées pour la transmission vidéo ?

a) 2,4 MHz, 5,8 MHz, 1,2 MHz

b) 24 MHz, 58 MHz, 12 MHz

c) 2,4 GHz, 5,8 GHz, 1,2 GHz

d) 240 MHz, 580 MHz, 120 MHz

56. Quelles sont les propositions exactes concernant le scénario européen STS-01 ? 1) Vol

possible en zone peuplée 2) Vol interdit en zone peuplée 3) Classe UAS C5 4) Classe UAS C6

a) 2 et 3

b) 1 et 4

c) 1 et 3

d) 2 et 4
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57. Dans le cadre d'une opération en catégorie spécifique, le « dispositif de protection des tiers

» (terminaison de vol) a pour fonction principale de :

a) Mettre fin au vol de manière contrôlée pour limiter l'énergie d'impact et les conséquences au sol lorsque

le maintien dans le volume opérationnel n'est plus possible

b) Rétablir automatiquement la liaison C2 sans intervention du télépilote

c) Augmenter l'autonomie de la batterie en cas d'alarme

d) Enregistrer les paramètres de vol en vue d'un compte rendu d'événement

58. Lors d’une réévaluation du risque aérien près d’un aérodrome avec fréquence publiée,

quelle décision est la plus sûre ?

a) Considérer la priorité acquise du fait de l'autorisation d'exploitation.

b) Contacter la tour pour obtenir une clairance comme un pilote habité.

c) Préparer la coordination nécessaire sans se substituer au contrôle aérien.

d) Diffuser ses intentions sur la fréquence pour imposer sa trajectoire.

59. Une batterie Lipo a pour caractéristique un chiffre suivi de la lettre "C" qui désigne :

a) Sa capacité maximale de décharge.

b) Son intensité.

c) Son voltage.

d) Sa puissance.

60. Le sigle SAR signifie :

a) Service d'aide radio téléphonique.

b) Service de recherche et de sauvetage.

c) Survie des rescapés et secours.

d) Secours aéronautiques aux rescapés.

61. Ce qui est fondamental dans la sécurité des vols c’est : 1) l’évitement systématique des

erreurs ; 2) la détection rapide des erreurs ; 3) le retour d’expérience ; 4) l’adoption de marges

suffisantes ; 5) l’évitement de la pression du temps

a) 1

b) 1 et 2

c) 1, 2 et 3

d) 2, 3, 4 et 5
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62. Sur une carte de navigation, la route peut être mesurée directement sur la carte avec un

rapporteur. Pourquoi ?

a) Parce que la carte est semblable

b) Parce que la carte est équivalente

c) Parce que la carte est conforme

d) Parce que la carte est équidistante

63. En altitude, les vents :

a) Accélèrent et tournent vers la gauche.

b) Ralentissent et tournent vers la droite.

c) Ralentissent et tournent vers la gauche.

d) Accélèrent et tournent vers la droite.

64. Avant de poursuivre la mission, la procédure liée à l’atterrissage impose surtout de :

a) anticiper l’approche et empêcher l’entrée de tiers dans la zone.

b) compter sur les observateurs pour écarter les tiers seulement après le toucher.

c) couper simplement les moteurs une fois l’appareil au-dessus du point de poser.

d) descendre le plus vite possible pour réduire le temps d’exposition.
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65. Sur la carte de navigation, que représente le symbole n° 1 ?

a) Une éolienne d’altitude 128 pieds.

b) Une éolienne d’altitude 128 m.

c) Une éolienne de hauteur 128 pieds.

d) Une éolienne de hauteur 128 m.

66. Au cours d'une journée par ciel clair, la température maximale est considérée atteinte :

a) Juste après le coucher du soleil.

b) 2 heures après le passage du soleil au zénith.

c) Lorsque le soleil est au zénith.

d) Juste avant le coucher du soleil.

67. Dans le règlement d'exécution (UE) 2021/664, le service d'identification réseau (network

identification) met à disposition des utilisateurs autorisés certaines données pendant toute la

durée du vol. Parmi les éléments suivants, lequel NE fait PAS partie de ces données ?

a) Le numéro d'enregistrement de l'exploitant de l'UAS

b) La position géographique de l'UAS, son altitude et sa route fond

c) Le coût horaire de la prestation facturée au client final

d) La position géographique du point de décollage et le statut d'urgence éventuel
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68. Quelle est l’influence de la densité de l’air sur les performances en stationnaire d’un drone

multirotor ?

a) La puissance nécessaire est indépendante de la masse volumique de l’air

b) La puissance nécessaire dépend uniquement de la pression atmosphérique

c) La puissance nécessaire diminue lorsque la masse volumique de l’air augmente

d) La puissance nécessaire augmente lorsque la masse volumique de l’air augmente

69. Un aéronef approche du vôtre de telle sorte que les deux se font face. Vous :

a) Dirigez la commande tangage vers l'arrière.

b) Enclenchez le mode fail-safe.

c) Effectuez une manoeuvre en roulis vers la droite.

d) Effectuez une manoeuvre en roulis vers la gauche.

70. Quelles sont les propositions exactes à propos du givrage ? 1) Il peut dégrader la portance

2) Il peut augmenter la traînée 3) Il peut perturber les capteurs 4) Il n’a aucun effet sur la masse

de l’aéronef

a) 2, 3 et 4

b) 1 et 2

c) 1, 3 et 4

d) 1, 2 et 3
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Grille de Réponses

Comparez vos réponses avec la grille suivante et notez votre score !

 01:   B  02:   C  03:   A  04:   A 

 05:   C  06:   A  07:   B  08:   B 

 09:   A  10:   D  11:   D  12:   A 

 13:   A  14:   A  15:   A  16:   B 

 17:   A  18:   A  19:   B  20:   B 

 21:   A  22:   C  23:   D  24:   A 

 25:   A  26:   D  27:   A  28:   A 

 29:   D  30:   A  31:   D  32:   C 

 33:   A  34:   B  35:   A  36:   C 

 37:   D  38:   A  39:   B  40:   A 

 41:   C  42:   A  43:   C  44:   C 

 45:   A  46:   A  47:   A  48:   C 

 49:   C  50:   D  51:   A  52:   C 

 53:   A  54:   B  55:   C  56:   C 

 57:   A  58:   C  59:   A  60:   B 

 61:   D  62:   C  63:   D  64:   A 

 65:   C  66:   B  67:   C  68:   C 

 69:   C  70:   D 
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Formulaire de Réponses

Utilisez ce formulaire pour cocher vos réponses

 01:  02:  03:  04: 

 05:  06:  07:  08: 

 09:  10:  11:  12: 

 13:  14:  15:  16: 

 17:  18:  19:  20: 

 21:  22:  23:  24: 

 25:  26:  27:  28: 

 29:  30:  31:  32: 

 33:  34:  35:  36: 

 37:  38:  39:  40: 

 41:  42:  43:  44: 

 45:  46:  47:  48: 

 49:  50:  51:  52: 

 53:  54:  55:  56: 

 57:  58:  59:  60: 

 61:  62:  63:  64: 

 65:  66:  67:  68: 

 69:  70: 
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