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NOM DE L'ÉLèVE: DATE ET HEURE:

01. Les opérations d’entretien :

a) ne sont effectuées que sur les pièces qui cassent

b) sont conseillées mais non obligatoires

c) sont à effectuer sur l’ensemble de l’UAS

d) ne concernent que le moteur

02. La vitesse de rotation d’un rotor est égale à 8 000 tr/min (837 rad/s). Quelle est la vitesse

tangentielle du profil à 11 cm de distance de l’axe ?

a) 23 m/s

b) 46 m/s

c) 92 m/s

d) 184 m/s

03. Quelles sont les propositions exactes à propos du pilotage du drone à voilure fixe ? 1) La

gouverne de direction génère des rotations autour de l’axe de lacet 2) La gouverne de direction

permet de contrôler la symétrie du vol 3) La gouverne de direction permet de contrôler la

trajectoire dans le plan horizontal

a) 1 et 2

b) 2 et 3

c) 1

d) 1 et 3

04. Quelles sont les propriétés d’une carte de navigation ? 1) Elle est équidistante 2) Elle est

équivalente 3) Elle est conforme

a) 2 et 3

b) 3

c) 1 et 2

d) 1, 2 et 3
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05. Quelle est la définition de la variation du compas ?

a) C’est l’angle entre le nord magnétique et l’axe du fuselage

b) C’est l’angle entre le nord vrai et le nord compas

c) C’est l’angle entre l’axe du fuselage et la route magnétique

d) C’est l’angle entre le nord magnétique et le nord compas

06. L’absorption d’alcool provoque :

a) un accroissement temporaire des réflexes

b) une diminution des facultés intellectuelles

c) un élargissement du champ visuel

d) une diminution du rythme cardiaque

07. « En vue », à une hauteur de 120 m, quelle distance de sécurité doit-on observer par rapport

à l’axe d’une piste de 1500 m de longueur ?

a) Une DC de 8 km

b) Une DA de 10 km

c) Une DA de 8 km

d) Une DC de 10 km

08. Le brouillard d’advection se forme lorsqu’une masse d’air :

a) froide passe sur une surface plus chaude

b) est soulevée par relief

c) chaude passe sur une surface plus froide

d) est brassée verticalement par convection

09. Le maintien d'une distance horizontale réduite entre le télépilote et son aéronef sans

équipage améliore directement :

a) l'autonomie de la batterie de l'aéronef

b) la portée de la liaison de commande et de contrôle uniquement

c) la capacité à détecter visuellement l'aéronef et le trafic habité environnant, ainsi qu'à apprécier sa

position et son attitude

d) la précision du positionnement GNSS de l'aéronef
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10. Le TAF est :

a) une prévision météorologique d’aérodrome

b) une observation météorologique d’aérodrome

c) une carte d’analyse au sol

d) un message de turbulence sévère

11. Une alcoolémie, même légère :

a) Améliore votre jugement.

b) Dégrade votre perception de la réalité.

c) Diminue votre temps de réflexe.

d) élargit votre champ visuel.

12. Quelles sont les propositions exactes à propos du vent en surface ? 1) Le vent est freiné par

les frottements 2) Le vent souffle parallèlement aux isobares 3) Le vent s’oriente partiellement

vers les basses pressions 4) Le vent est indépendant du relief local

a) 2 et 3

b) 1 et 2

c) 1 et 3

d) 1 et 4

13. Un vol « hors vue » hors espace aérien ségrégué et effectué à une hauteur supérieure à 120

m nécessite : 1) un accord de la DSAC 2) une autorisation d’exploitation 3) une dérogation du

Préfet territorialement compétent

a) 1

b) 2 et 3

c) 2

d) 1 et 3

14. Ce qui est fondamental dans la sécurité des vols c’est : 1) l’évitement systématique des

erreurs ; 2) la détection rapide des erreurs ; 3) le retour d’expérience ; 4) l’adoption de marges

suffisantes ; 5) l’évitement de la pression du temps

a) 1

b) 1 et 2

c) 1, 2 et 3

d) 2, 3, 4 et 5
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15. Si les conditions changent pour le fail-safe, quelle action réduit le mieux le risque au sol ?

a) Conserver le réglage de retour au point de décollage sans vérifier la trajectoire intermédiaire.

b) Réduire le délai d'activation du fail-safe pour qu'il se déclenche plus tôt.

c) S’assurer que son comportement mène vers une zone moins dangereuse.

d) Se fier au déclenchement automatique du fail-safe sans réévaluer la zone survolée.

16. Avant de poursuivre la mission, la procédure liée à l’atterrissage impose surtout de :

a) anticiper l’approche et empêcher l’entrée de tiers dans la zone.

b) compter sur les observateurs pour écarter les tiers seulement après le toucher.

c) couper simplement les moteurs une fois l’appareil au-dessus du point de poser.

d) descendre le plus vite possible pour réduire le temps d’exposition.

17. Selon le règlement (UE) 2019/947, comment est définie une « zone contrôlée au sol »

(controlled ground area) ?

a) La zone au sol dans laquelle l'UAS est exploité et à l'intérieur de laquelle l'exploitant peut exercer un

contrôle sur l'opération

b) La zone au sol survolée uniquement en cas de perte de maîtrise de l'aéronef

c) Toute zone située sous le plafond de vol de 120 mètres autorisé en catégorie ouverte

d) La zone réservée exclusivement au décollage et à l'atterrissage de l'aéronef

18. La résultante aérodynamique est :

a) la résultante des forces de pression

b) la résultante de la portance et de la traînée

c) la résultante des vitesses relatives

d) la résultante des forces de traînée

19. En VLOS, l'usage de jumelles ou d'un système d'imagerie déporté (type FPV) pour surveiller

l'aéronef sans équipage est :

a) obligatoire pour tout vol en catégorie spécifique

b) autorisé pour la surveillance, à condition de pouvoir reprendre à tout instant le contact visuel direct à l'œil

nu et de surveiller l'espace aérien environnant

c) interdit en toutes circonstances par la réglementation

d) suffisant à lui seul pour remplacer définitivement le contact visuel direct
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20. Selon l'OACI, le territoire au-dessus duquel s'exerce la souveraineté d'un Etat sur son espace

aérien comprend de fait : 1 - les régions terrestres 2 - les eaux territoriales 3 - la haute mer

a) 1 - 2 - 3.

b) 1 - 2.

c) 1 - 3.

d) 1.

21. La turbulence sous le vent d’un relief est appelée :

a) rotor

b) onde orographique

c) subsidence

d) brise de pente

22. Quelles sont les propositions exactes ? 1) Les forces de pression sont perpendiculaires à la

surface de contact 2) Les forces de pression sont parallèles à la surface de contact 3) Les forces

de viscosité sont perpendiculaires à la surface de contact 4) Les forces de viscosité sont

parallèles à la surface de contact

a) 2 et 4

b) 2 et 3

c) 1 et 3

d) 1 et 4

23. La charge utile d'un aéronef est égale à la masse au décollage :

a) Moins la masse à vide de l'aéronef.

b) Moins la masse du capteur.

c) Moins la masse des batteries.

d) Moins la masse de la nacelle.

24. En STS-02, quelle condition de qualification est exigée du télépilote, contribuant à la

maîtrise du risque aérien lors des opérations BVLOS ?

a) Une simple déclaration de vol auprès de l'autorité, sans formation particulière

b) La détention d'un certificat d'aptitude de télépilote couvrant spécifiquement le scénario standard exploité

c) Une licence de pilote d'aéronef habité en cours de validité

d) L'enregistrement de l'exploitant suffit, le télépilote n'ayant aucune exigence propre
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25. Les coordonnées géographiques d'un lieu sont données par référence :

a) à l'équateur et au méridien d'origine.

b) Au méridien d'origine et à la latitude du lieu.

c) Au méridien d'origine et à la longitude du lieu.

d) à l'équateur et au méridien du lieu.

26. Lequel des sites suivants doit être considéré comme un « rassemblement de personnes »

au-dessus duquel le vol en STS-01 est interdit ?

a) Un concert en plein air où la foule est si dense que les spectateurs ne peuvent pas s'écarter librement

b) Une rue piétonne commerçante un samedi après-midi où les passants circulent normalement

c) Un parking de supermarché partiellement occupé par des véhicules et quelques clients

d) Un terrain de sport sur lequel s'entraînent une dizaine de joueurs

27. Pour réduire le risque aérien à proximité d’une CTR, la mesure la plus appropriée consiste à :

a) réduire la durée du vol à quelques minutes pour rester sous le seuil nécessitant une coordination.

b) contacter la tour de contrôle uniquement après le décollage pour signaler la présence de l'UAS.

c) se maintenir juste sous le plancher de la CTR sans demander de coordination, la CTR étant supposée

commencer au sol partout.

d) vérifier les conditions publiées et obtenir la coordination ou l’autorisation nécessaire avant le vol.

28. Juste au-dessus d’un lieu où la pression atmosphérique est 1 013,25 hPa et la température

est 0°C, la pression atmosphérique diminue de :

a) 1 hPa / 8,7 m

b) 1 hPa / 8,4 m

c) 1 hPa / 8,6 m

d) 1 hPa / 7,9 m

29. En STS-02, lorsque des observateurs de l'espace aérien (airspace observers) sont déployés,

quelle est la distance horizontale maximale autorisée entre l'UAS et le télépilote ?

a) 1 km

b) 2 km

c) 5 km

d) 10 km
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30. La capacité d’une batterie exprime :

a) une quantité d’énergie

b) une puissance électrique

c) une charge électrique

d) une intensité électrique

31. L’enregistrement des paramètres de vol d’un UAS est utile principalement pour :

a) augmenter automatiquement la portée radio.

b) analyser un événement, suivre la maintenance et améliorer la sécurité d’exploitation.

c) remplacer la préparation de mission.

d) autoriser le vol dans toutes les zones géographiques UAS.

32. Quelle est la limite verticale de vol d’un drone au-dessus d’un lac côté 110 m sur la carte IGN

avec une antenne de 20 m de hauteur ? 1) Altitude 230 m 2) Altitude 260 m 3) Hauteur 120 m 4)

Hauteur 50 m

a) 4

b) 3

c) 2 et 3

d) 1 et 3

33. Un organisme AFIS assure les services :

a) D'information de vol seulement.

b) D'information de vol et d'alerte, seulement.

c) De contrôle seulement.

d) De contrôle, d'information de vol et d'alerte.

34. Le contrôleur de vol est :

a) Un capteur barométrique.

b) Un accéléromètre.

c) Un ESC.

d) Une centrale regroupant l'information des capteurs.
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35. Quels sont les phénomènes particuliers observables sur un rotor en situation de portance ?

1) Un flux vertical descendant traversant le disque rotor est nécessairement présent 2) Un flux

vertical descendant traversant le disque rotor n’est pas nécessairement présent 3) Un calage

approprié du profil est nécessaire 4) Le calage est l’angle entre la corde du profil et le plan

d’entraînement

a) 1 et 2

b) 1 et 3

c) 1, 3 et 4

d) 1

36. En vol, le télépilote perçoit une vibration anormale d'un bras moteur, puis parvient à

terminer le vol et à se poser sans casse. Au regard du suivi de maintenance et de la traçabilité,

que prévoient les procédures applicables ?

a) L'anomalie doit être consignée dans le carnet de l'UAS et traitée (vérification/réparation) avant que

l'appareil ne soit de nouveau déclaré apte au vol

b) Aucune inscription n'est nécessaire dès lors que l'UAS s'est posé sans dommage apparent

c) Le défaut doit être effacé de la mémoire de l'UAS afin de ne pas fausser les statistiques de fiabilité

d) L'inscription au carnet peut être reportée à la prochaine visite annuelle obligatoire

37. Parmi les procédures d’urgence suivantes, lesquelles sont décrites dans le manuel

d’utilisation ? 1) UAS sortant des limites de vol prévues 2) Perte d’information de localisation de

l’UAS 3) Panne de propulsion ou de contrôle de l’UAS 4) Panne lors de la visite prévol

a) 1, 2 et 3

b) 1 et 2

c) 1 et 3

d) 1, 2, 3 et 4

38. Pour les classes C5 et C6, la dimension caractéristique maximale de l'aéronef sans équipage

(par exemple l'envergure ou le diamètre rotors compris) ne doit pas dépasser :

a) 1 m

b) 3 m

c) 5 m

d) 10 m
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39. Les vols sur l'emprise d'un aérodrome doté d'un organisme de contrôle de la circulation

aérienne :

a) Sont autorisés avec l'accord du contrôleur en service.

b) Sont autorisés jusqu'à une hauteur maximale de 100 mètres.

c) Sont autorisés jusqu'à une hauteur maximale de 50 mètres.

d) Nécessitent l'accord de l'organisme fournissant les services de la circulation aérienne sur l'aérodrome.

40. Pour une prise de décision, le pilote qui a tendance à avoir un comportement du type "vous

allez voir ce que je sais faire !" est catalogué dans le genre :

a) Machiste.

b) Résigné.

c) Anti-autoritaire.

d) Impulsif.

41. Quelle est la limite verticale de vol d’un drone au-dessus d’un lac coté 110 m sur la carte IGN

? 1) Altitude 230 m 2) Altitude 260 m 3) Hauteur 260 m 4) Hauteur 120 m

a) 4

b) 3

c) 1 et 3

d) 1 et 4

42. Un planeur présente une finesse de 10. En air calme et sans vent, depuis une hauteur de 300

mètres, quelle distance horizontale peut-il parcourir ?

a) 300 mètres.

b) 1 000 mètres.

c) 3 000 mètres.

d) 30 mètres.

43. Dans la procédure relative à le journal de vol, le télépilote doit principalement :

a) se limiter à noter la durée des vols et le niveau des batteries.

b) consigner uniquement les vols ayant donné lieu à un accident corporel.

c) tracer les vols, incidents, maintenances et actions correctives utiles.

d) compléter le registre une fois par an lors de la révision de l'UAS.
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44. En STS-01, quelle est la hauteur de vol maximale autorisée au-dessus de la surface à

l'intérieur de la zone contrôlée au sol ?

a) 120 mètres

b) 150 mètres

c) 90 mètres

d) 50 mètres

45. Un drone à voilure fixe de masse 2 kg (poids 19,62 N) est en vol rectiligne en palier stabilisé.

La traînée étant égale à 2 N, quelles sont les valeurs respectives de la portance et de la traction

? 1) Portance légèrement supérieure à 19,62 N 2) Portance égale à 19,62 N 3) Traction égale à 2

N 4) Traction égale à 5,4 N

a) d) 2 et 4

b) a) 1 et 3

c) c) 2 et 3

d) b) 1 et 4

46. En cas de vent fort : 1 - la stabilité de l'appareil peut être modifiée 2 - la trajectoire peut être

modifiée 3 - ça n'a aucune influence sur le vol 4 - le pilote se fatigue plus vite

a) 2 - 3.

b) 1 - 3.

c) 1 - 2.

d) 2 - 4.

47. Quelle est la quantité d’énergie stockée dans une batterie constituée de deux ensembles

branchés en parallèle, chaque ensemble étant constitué de 4 cellules 3C en série, chaque cellule

ayant une tension nominale de 3,7 V et une capacité de 2 200 mAh ?

a) 195,36 W

b) 195,36 Wh

c) 65,12 Wh

d) 65,12 W
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48. Dans le principe « voir et éviter » appliqué au vol en VLOS, sur quel sens du télépilote repose

principalement la détection du trafic aérien habité ?

a) La vue directe, sans aide grossissante

b) L'ouïe, pour percevoir le bruit des moteurs

c) Un radar embarqué sur l'aéronef sans équipage

d) Le transpondeur Mode S de l'aéronef habité

49. Comment s’appelle le volume dans lequel est planifié le vol de l’UAS par l’exploitant ?

a) La géographie de vol

b) L’espace d’exploitation

c) Le volume d’évolution

d) L’enveloppe d’évolution

50. Quelles sont les propositions exactes à propos des nuages ? 1) Les nuages résultent de la

condensation ou de la sublimation de la vapeur d’eau 2) Les nuages se forment toujours par

refroidissement de l’air 3) Les nuages sont classés par genres 4) Le brouillard est un nuage au

contact du sol

a) 1, 2, 3 et 4

b) 1 et 4

c) 1, 3 et 4

d) 1 et 3

51. Le système de maintien de l'altitude utilise principalement : 1 - un système de

positionnement satellitaire 2 - un capteur d'ultrasons 3 - un variomètre 4 - un baromètre

a) 1 - 3.

b) 2 - 3.

c) 1 - 4.

d) 2 - 4.

52. Une interprétation erronée d’une situation et un diagnostic que l’on cherche à conforter

avec une analyse subjective des éléments extérieurs constituent une erreur. Laquelle ?

a) Une erreur de règle

b) Une erreur de modèle

c) Une erreur de représentation

d) Une erreur de routine
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53. Sur un drone quadrirotor : 1) il y a un seul contrôleur ESC 2) il y a un quatre contrôleurs ESC

3) le contrôleur est relié à la batterie 4) le contrôleur est relié à l’autopilote 5) le contrôleur est

relié au récepteur GNSS

a) 2 et 5

b) 2, 3, 4 et 5

c) 1 et 3

d) 2, 3 et 4

54. Pour chaque bande de fréquence, la réglementation fixe des limitations sur : 1) la puissance

maximum d’émission 2) l’utilisation de cette fréquence 3) la quantité maximum d’information

transportée sur une période donnée

a) 1, 2 et 3

b) 1 et 3

c) 1 et 2

d) 1

55. Dans le carnet de vol (journal de bord) d'un UAS exploité en catégorie spécifique, laquelle de

ces informations n'a normalement PAS à figurer parmi les données enregistrées pour chaque vol

?

a) Le nom du télépilote ayant réalisé le vol

b) La date, le lieu et la durée (ou les heures de début et de fin) du vol

c) Le numéro de série de la carte nationale d'identité du télépilote

d) Les anomalies ou incidents éventuels survenus pendant le vol

56. Au cours d'une journée (24 h.), avec un ciel toujours dégagé, la température minimale près

du sol devrait être relevée :

a) à minuit.

b) Peu après le lever du soleil.

c) Au coucher du soleil.

d) Peu avant le lever du soleil.

https://quizvds.it/fr-fr
https://quizvds.it/fr-fr


Simulation d'examen
QCM Drone STS - Examen CATS - Connaissances générales de l’UAS

Quizvds.it

Visitez le site et téléchargez nos applications pour iPhone, iPad et Android ! Quizvds.it

57. La portance et la traînée varient comme :

a) La racine carrée de la vitesse.

b) Le carré de la vitesse.

c) L'inverse de la vitesse.

d) Le double de la vitesse.

58. Les nuages convectifs se développent surtout :

a) la nuit uniquement

b) dans une atmosphère stable

c) en hiver uniquement

d) dans une atmosphère instable

59. Si les conditions changent pour une opération STS-01, quelle action réduit le mieux le risque

au sol ?

a) Réduire la distance de sécurité horizontale puisque la hauteur reste limitée à 120 m.

b) Confier la surveillance de la zone aux passants à proximité immédiate.

c) Maintenir la zone contrôlée au sol conformément au scénario déclaré.

d) Réduire la zone contrôlée au sol pour faciliter le passage du public à proximité.

60. La vision centrale :

a) Remplace la vision périphérique en cas de défaillance, avec la même efficacité.

b) Perçoit les détails et est sensible aux couleurs.

c) Ne sert que le jour.

d) N'est sensible qu'aux mouvements.

61. Si les conditions changent pour un chantier, quelle action réduit le mieux le risque au sol ?

a) Coordonner les mouvements au sol et les zones interdites d’accès.

b) Confier la surveillance des accès au sol au seul télépilote pendant le vol.

c) Réduire la zone tampon au sol pour ne pas gêner l'avancement des travaux.

d) Laisser les engins de chantier circuler librement sous la trajectoire de l'UAS.
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62. Le symbole en annexe indique un obstacle :

a) D'une hauteur comprise entre 300 ft et 500 ft.

b) D'une hauteur supérieure à 500 ft.

c) D'une altitude supérieure à 500 ft.

d) D'une altitude comprise entre 300 ft et 500 ft.

63. Pour calculer la hauteur maximale de vol autorisée au voisinage d’une piste, vous devez

déterminer la distance entre l’aéronef sans équipage à bord et la droite-support de l’axe de

cette piste. Cette distance est notée :

a) DB

b) DC

c) DZ

d) DA
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64. La checklist de préparation impose de vérifier les conditions météorologiques avant le vol.

Au-delà des limites publiées par le constructeur, quel paramètre la procédure

recommande-t-elle de comparer systématiquement aux limites opérationnelles du manuel

d'utilisation ?

a) La vitesse du vent prévue, rafales comprises, au regard de la vitesse maximale admissible du drone

b) La pression atmosphérique au niveau de la mer (QNH) du jour

c) L'indice UV et le taux de pollen sur la zone

d) La déclinaison magnétique locale à corriger sur le compas

65. Quelles sont les propositions exactes concernant les RTBA ? 1) Elles sont représentées par

un tiret épais de couleur rouge 2) Elles sont représentées par un tiret épais de couleur bleue 3)

Leur activation est présentée sur le site du SIA cartes AZBA 4) Ce sont des zones d’entraînement

à très grande vitesse et basse altitude

a) 2 et 3

b) 2, 3 et 4

c) 1, 3 et 4

d) 1 et 3

66. Avant de poursuivre la mission, la procédure liée à la gestion des batteries impose surtout

de :

a) décoller systématiquement avec la même batterie en se fiant au seul indicateur de pourcentage du

smartphone.

b) considérer qu’une réserve de 5 % suffit toujours, quels que soient le vent et l’éloignement.

c) prévoir une marge de retour et éviter une panne d’énergie en zone exposée.

d) fixer le seuil de retour à 0 % de capacité pour exploiter toute l’énergie disponible.

67. Quelles sont les propositions exactes à propos de l’asservissement en position de

l’autopilote d’un drone à voilure fixe ? 1) Les consignes en entrée concernent l’attitude de

l’appareil 2) Les consignes en entrée concernent la trajectoire de l’appareil 3) Des ordres sont

donnés à l’asservissement en attitude 4) Des ordres sont donnés aux actionneurs des gouvernes

a) 2 et 4

b) 1

c) 2

d) 2 et 3
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68. À propos du centrage d’un aéronef à voilure fixe, quelles sont les propositions exactes ? 1)

Avec un centrage en avant de la limite avant de centrage, la maniabilité est insuffisante 2) Avec

un centrage en avant de la limite avant de centrage, la stabilité est insuffisante 3) Avec un

centrage en arrière de la limite arrière de centrage, la maniabilité est insuffisante 4) Avec un

centrage en arrière de la limite arrière de centrage, la stabilité est insuffisante

a) 1 et 4

b) 2 et 3

c) 2 et 4

d) 1 et 3

69. Par rapport à votre vitesse propre, lorsque vous subissez un vent arrière, la vitesse sol est :

a) Supérieure.

b) Inférieure.

c) Constante.

d) Nulle.

70. Au sens des scénarios standard, un environnement est qualifié de « peuplé » (relevant du

STS-01 plutôt que du STS-02) lorsque :

a) la densité de population au sol est telle qu'il n'est pas possible de garantir l'absence de personnes non

participantes au-delà de la zone contrôlée au sol

b) il s'y trouve au moins un aéroport contrôlé à moins de 5 km

c) la hauteur des bâtiments y dépasse systématiquement 120 mètres

d) la vitesse moyenne du vent y est supérieure à 10 m/s
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Grille de Réponses

Comparez vos réponses avec la grille suivante et notez votre score !

 01:   C  02:   C  03:   A  04:   B 

 05:   B  06:   B  07:   B  08:   C 

 09:   C  10:   A  11:   B  12:   C 

 13:   B  14:   D  15:   C  16:   A 

 17:   A  18:   B  19:   B  20:   B 

 21:   A  22:   D  23:   A  24:   B 

 25:   A  26:   A  27:   D  28:   D 

 29:   B  30:   C  31:   B  32:   D 

 33:   B  34:   D  35:   C  36:   A 

 37:   A  38:   B  39:   D  40:   A 

 41:   D  42:   C  43:   C  44:   A 

 45:   C  46:   C  47:   C  48:   A 

 49:   A  50:   A  51:   D  52:   C 

 53:   D  54:   A  55:   C  56:   B 

 57:   B  58:   D  59:   C  60:   B 

 61:   A  62:   A  63:   D  64:   A 

 65:   C  66:   C  67:   D  68:   A 

 69:   A  70:   A 
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Formulaire de Réponses

Utilisez ce formulaire pour cocher vos réponses

 01:  02:  03:  04: 

 05:  06:  07:  08: 

 09:  10:  11:  12: 

 13:  14:  15:  16: 

 17:  18:  19:  20: 

 21:  22:  23:  24: 

 25:  26:  27:  28: 

 29:  30:  31:  32: 

 33:  34:  35:  36: 

 37:  38:  39:  40: 

 41:  42:  43:  44: 

 45:  46:  47:  48: 

 49:  50:  51:  52: 

 53:  54:  55:  56: 

 57:  58:  59:  60: 

 61:  62:  63:  64: 

 65:  66:  67:  68: 

 69:  70: 
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