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NOM DE L'ÉLèVE: DATE ET HEURE:

01. Le système de maintien de l'altitude utilise principalement : 1 - un système de

positionnement satellitaire 2 - un capteur d'ultrasons 3 - un variomètre 4 - un baromètre

a) 1 - 3.

b) 2 - 3.

c) 1 - 4.

d) 2 - 4.

02. La résultante aérodynamique est :

a) la résultante des forces de pression

b) la résultante de la portance et de la traînée

c) la résultante des vitesses relatives

d) la résultante des forces de traînée

03. Une surface dont tous les points sont à la même pression atmosphérique est une surface :

a) Isotherme.

b) Standard.

c) Isochrone.

d) Isobare.

04. Quelles sont les propositions exactes sur le rythme circadien de la vigilance ? 1) Les

performances liées aux activités sensori-motrices sont maximales le matin ; 2) Les performances

liées aux activités sensori-motrices sont maximales l’après-midi ; 3) Les performances liées aux

activités intellectuelles sont maximales le matin ; 4) Les performances liées aux activités

intellectuelles sont maximales l’après-midi

a) 1 et 4

b) 2 et 3

c) 1 et 3

d) 2 et 4
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05. Quelle est la largeur de la zone tampon en scénario STS-01 pour une hauteur de vol de 90 m

et une MTOM inférieure à 10 kg ?

a) 30 m

b) 20 m

c) 40 m

d) 10 m

06. Pour un drone à voilure fixe, quelles sont les propositions exactes ? 1) La partie gauche de la

courbe Puissance - Vitesse est utilisée normalement 2) La partie gauche de la courbe Puissance

- Vitesse n’est pas utilisée normalement 3) Plus la vitesse-air augmente, plus l’incidence

augmente 4) La puissance maximum fixe la limite haute de vitesse en palier

a) 1 et 3

b) 1 et 4

c) 2 et 4

d) 2 et 3

07. Les cellules de l'oeil qui permettent la vision des couleurs sont :

a) Les plaquettes.

b) L'iris.

c) Les cônes.

d) Les bâtonnets.

08. Au voisinage du sol, la direction du vent :

a) Est perpendiculaire aux isobares.

b) Forme un angle d'environ 30° avec les isobares, en direction des basses pressions.

c) Est parallèle aux isobares.

d) Forme un angle d'environ 30° avec les isobares, en direction des hautes pressions.
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09. Quelles sont les propositions exactes sur le magnétomètre ? 1) L’instrument mesure les

composantes du vecteur champ magnétique par rapport aux trois axes de référence du drone 2)

Le champ magnétique terrestre étant connu, la mesure du magnétomètre permet de déduire

l’attitude du drone 3) Le champ magnétique terrestre étant connu, la mesure du magnétomètre

permet de déduire le cap vrai du drone

a) 1

b) 1 et 3

c) aucune proposition n’est exacte

d) 1, 2 et 3

10. Quelle est la largeur de la zone tampon en scénario STS-01 pour une hauteur de vol de 120

m et une MTOM supérieure à 10 kg ?

a) 40 m

b) 60 m

c) 20 m

d) 50 m

11. Sans rentrer d'autres paramètres, un GPS peut fournir directement au pilote :

a) La vitesse propre.

b) La vitesse et la direction du vent.

c) La vitesse sol et l'heure UTC.

d) Les coordonnées géographiques et la vitesse propre.

12. En théorie, si l’on connaît exactement le champ magnétique terrestre, quelle information

d’attitude nous donne le seul magnétomètre hors de toute perturbation ?

a) Le magnétomètre indique les 3 angles donnant l’attitude du drone

b) Le magnétomètre indique 2 angles sur les trois nécessaires

c) Le magnétomètre ne donne aucune information sur l’attitude

d) Le magnétomètre indique 1 angle sur les trois nécessaires
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13. S'agissant des compétences du personnel, quel élément le manuel d'exploitation doit-il

préciser ?

a) Les exigences de qualification et le maintien de compétence des télépilotes et des autres personnels

affectés aux opérations

b) Le montant des cotisations sociales versées pour chaque télépilote

c) La marque commerciale des télécommandes autorisées à la vente

d) Le barème de rémunération horaire du personnel

14. Quelle PDRA permet de voler selon les conditions du scénario européen STS-02 sans drone

marqué CE de classe C6 mais présentant des caractéristiques similaires, à démontrer par

l’exploitant ?

a) PDRA-S03

b) PDRA-S01

c) PDRA-S02

d) PDRA-S04

15. Quelles sont les propositions exactes à propos de la température ? 1) La température varie

avec le lieu, les saisons et tout au long de la journée 2) T (K) = t (°C) + 273,15 3) Dans la

troposphère, la température diminue généralement avec l’altitude 4) Il peut exister des couches

d’inversion dans lesquelles la température augmente avec l’altitude

a) 1

b) 1, 2, 3 et 4

c) 1, 2 et 3

d) 1 et 2

16. Quels sont les phénomènes influant sur le fonctionnement du GNSS ? 1) La composition de

l’atmosphère 2) Les phénomènes météorologiques 3) Les positions relatives des satellites en

visibilité 4) les obstacles alentour 5) les effets de masque

a) 1, 2 et 5

b) 2, 3 et 5

c) 1, 2, 3, 4 et 5

d) 1, 2, 4 et 5
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17. Dans un espace aérien U-space, à quoi sert le service de géovigilance (geo-awareness)

fourni par le prestataire de services U-space ?

a) Il fournit aux utilisateurs les informations sur les limites latérales et verticales de l'espace U-space, ainsi

que les restrictions et conditions opérationnelles applicables

b) Il assure automatiquement l'évitement des collisions entre deux UAS par une manœuvre commandée à

distance

c) Il délivre l'autorisation de décollage en remplaçant la clairance du contrôle aérien

d) Il calcule la charge utile maximale embarquable selon la météo du jour

18. Quand une analyse de sécurité de type SORA est-elle nécessaire en catégorie spécifique ?

a) Pour toute opération de catégorie ouverte A1.

b) Uniquement lorsque l’UAS pèse moins de 250 g.

c) Lorsque l’opération n’est pas couverte par un scénario standard, une PDRA ou un privilège LUC adapté.

d) Seulement après un incident déclaré.

19. Quelles sont les propositions exactes concernant la mémoire ? 1) Nous pouvons diminuer le

temps d’accès à la mémoire à long terme ; 2) Nous ne pouvons pas diminuer le temps d’accès à

la mémoire à long terme ; 3) La mémoire sensorielle ou mémoire perceptive fait intervenir la

conscience ; 4) La mémoire sensorielle ou mémoire perceptive ne fait pas intervenir la

conscience

a) 1 et 4

b) 1 et 3

c) 2 et 4

d) 2 et 3

20. Quelle est la puissance nécessaire en stationnaire d’un drone multirotor de masse 3 kg

(poids 29,43 N), la masse volumique de l’air étant égale à 1,225 kg/m³ et la surface totale des

rotors étant égale à 0,2 m² et l’efficacité sustentatrice η = 0,7 ?

a) 145 W

b) 295 W

c) 326 W

d) 228 W
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21. À propos du centrage d’un aéronef à voilure fixe, quelles sont les propositions exactes ? 1)

Plus le centrage est en avant, plus la maniabilité est grande 2) Plus le centrage est en avant,

plus la maniabilité est faible 3) Plus le centrage est en arrière, plus la stabilité est grande 4)

Plus le centrage est en arrière, plus la stabilité est faible

a) 1 et 3

b) 2 et 4

c) 1 et 4

d) 2 et 3

22. Le centre de gravité d’un drone multirotor en configuration (X) étant préalablement centré,

quel est l’effet d’un décalage vers l’avant du centre de gravité ? 1) Les rotors avant doivent

tourner plus vite que les rotors arrière 2) Les rotors avant doivent tourner moins vite que les

rotors arrière 3) La marge de manœuvre en tangage augmente 4) La marge de manœuvre en

tangage diminue

a) 2 et 3

b) 2 et 4

c) 1 et 3

d) 1 et 4

23. Quels sont les facteurs dont dépend notre hygiène de vie ? 1) La nourriture ; 2) Les boissons

; 3) Les médicaments ; 4) L’état physique et psychique

a) 1, 2, 3 et 4

b) 1, 2 et 3

c) 1 et 2

d) 1 et 3

24. Quelles sont les propositions exactes sur le stress ? 1) Le stress est toujours nuisible à

l’activité humaine ; 2) Le stress est un processus vital lié à l’instinct de survie ; 3) Plus le stress

augmente, plus la performance augmente ; 4) Il y a un niveau de bon stress

a) 2 et 3

b) 2 et 4

c) 2

d) 1
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25. Si, pendant le vol, une personne non participante pénètre dans la zone d'exclusion des tiers

et que le télépilote ne parvient pas à l'en faire sortir, comment doit-il réagir ?

a) Interrompre le vol et placer l'UAS dans la configuration la plus sûre possible (par exemple atterrissage ou

éloignement de la personne)

b) Poursuivre l'opération sans modification, la responsabilité incombant à l'intrus

c) Augmenter immédiatement la hauteur de vol jusqu'à la limite réglementaire pour gagner du temps

d) Demander à la personne de courir hors de la zone tout en maintenant la trajectoire prévue

26. Quels sont les phénomènes particuliers observables sur un rotor en situation de portance ?

1) Un flux vertical descendant traversant le disque rotor est nécessairement présent 2) Un flux

vertical descendant traversant le disque rotor n’est pas nécessairement présent 3) Un calage

approprié du profil est nécessaire 4) Le calage est l’angle entre la corde du profil et le plan

d’entraînement

a) 1 et 2

b) 1 et 3

c) 1, 3 et 4

d) 1

27. L’absorption d’alcool provoque :

a) un accroissement temporaire des réflexes

b) une diminution des facultés intellectuelles

c) un élargissement du champ visuel

d) une diminution du rythme cardiaque

28. Pour réduire le risque aérien dans une zone de vol militaire basse hauteur, la mesure la plus

appropriée consiste à :

a) présumer que les vols militaires à basse hauteur n'ont lieu qu'en semaine et aux heures ouvrables.

b) rester sous 30 mètres en considérant que les aéronefs militaires volent toujours plus haut.

c) ne consulter les zones militaires actives que la veille du vol, puis voler sans nouvelle vérification.

d) consulter les publications et éviter l’activité lorsque le risque aérien est élevé.
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29. La vision centrale :

a) Remplace la vision périphérique en cas de défaillance, avec la même efficacité.

b) Perçoit les détails et est sensible aux couleurs.

c) Ne sert que le jour.

d) N'est sensible qu'aux mouvements.

30. Comment s’épelle la lettre R ?

a) Radis

b) Ranger

c) Roméo

d) Rover

31. Les vols sur l'emprise d'un aérodrome sans organisme de contrôle de la circulation aérienne

ni service d'information de vol :

a) Nécessitent l'accord de l'exploitant de l'aérodrome.

b) Nécessitent un accord préalable de la DGAC.

c) Sont possibles sans autorisation particulière.

d) Sont autorisés avec l'accord de l'aéroclub.

32. Avant la reprise des vols après une opération de maintenance ayant touché une fonction de

sécurité de l'UAS, quelle exigence de traçabilité doit être satisfaite ?

a) L'intervention (nature, date, intervenant) doit être consignée dans les enregistrements de maintenance et

le bon fonctionnement de la fonction concernée vérifié avant remise en service

b) Une simple mention orale au télépilote suffit, sans inscription écrite

c) Seule la facture de la pièce remplacée doit être conservée, à l'exclusion de toute autre trace

d) L'intervention n'a pas à être tracée si elle a été réalisée par le fabricant

33. Sur quels critères repose le concept de navigabilité ? 1) La conception de l’appareil 2) La

construction de l’appareil 3) L’utilisation de l’appareil 4) La maintenance de l’appareil 5) le

retour d’expérience

a) 1, 2, 3, 4 et 5

b) 2, 3 et 4

c) 2 et 4

d) 1 et 2
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34. Un simple oubli dans la vérification du drone que vous effectuez régulièrement avant le

décollage est une erreur. Laquelle ?

a) Une erreur de modèle

b) Une erreur de routine

c) Une erreur de représentation

d) Une erreur de règle

35. Pour mettre en œuvre efficacement le principe « voir et éviter » pendant tout le vol VLOS, le

télépilote doit :

a) balayer régulièrement l'espace aérien environnant sans concentrer son attention uniquement sur

l'aéronef sans équipage

b) fixer en permanence l'écran de la radiocommande pour suivre les paramètres de vol

c) déléguer la surveillance du ciel au public présent sur la zone

d) interrompre toute surveillance visuelle tant que l'aéronef reste sous 120 m de hauteur

36. Le télépilote qui surestime ses capacités est considéré comme :

a) perspicace ou lucide

b) macho ou autoritaire

c) mégalomaniaque ou invulnérable

d) anti-autoritaire ou rebelle

37. Pour un aéronef, la dérive diminue lorsqu’il y a une augmentation de :

a) l’altitude pression

b) la force du vent

c) la vitesse de l’aéronef

d) la masse de l’aéronef

38. L’intégrité du GNSS qualifie :

a) la disponibilité de la mesure

b) la précision de la mesure

c) la fiabilité de la mesure

d) la rapidité de la mesure
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39. Quelles sont les propriétés d’une carte Lambert ? 1) C’est une projection conforme 2) À

proximité du parallèle de tangence, l’échelle est quasi constante 3) La projection des méridiens

est purement géométrique 4) Les parallèles sur la carte sont concentriques 5) La projection des

parallèles est purement géométrique

a) 3, 4 et 5

b) 1, 2, 3 et 4

c) 1, 3, 4 et 5

d) 1, 3 et 5

40. En comparant les deux classes du point de vue de la maîtrise du risque au sol, quelle

différence essentielle distingue le C6 du C5 ?

a) Le C6 a une MTOM plus élevée que le C5

b) Le C6 impose une dimension maximale plus grande que le C5

c) Le C6 ajoute des exigences de précision de position et de vitesse géographiques adaptées au vol hors vue

(BVLOS)

d) Le C6 ne dispose pas de mode basse vitesse

41. Comment s’appelle le volume dans lequel l’UAS peut pénétrer en cas d’incident ?

a) Le volume d’intervention

b) L’espace d’exploitation

c) L’enveloppe d’évolution

d) La géographie de vol

42. Juste au-dessus d’un lieu où la pression atmosphérique est 1 013,25 hPa et la température

est 30°C, la pression atmosphérique diminue de :

a) 1 hPa / 8,2 m

b) 1 hPa / 8,1 m

c) 1 hPa / 8,8 m

d) 1 hPa / 7,9 m
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43. Parmi les vérifications suivantes, lesquelles relèvent de la checklist POST-vol d'une

opération en catégorie spécifique ? 1) Inspecter l'aéronef et les hélices à la recherche de

dommages 2) Renseigner le journal (carnet) de vol 3) Vérifier l'absence de NOTAM sur la zone 4)

Contrôler l'état et la température des batteries avant rangement

a) 1, 2 et 4

b) 1, 2 et 3

c) 2, 3 et 4

d) 1, 3 et 4

44. Lors d’une réévaluation du risque aérien dans une vallée encaissée, quelle décision est la

plus sûre ?

a) Considérer que le relief encaissé empêche tout aéronef habité d'y pénétrer.

b) Augmenter la vitesse afin de traverser rapidement la vallée et réduire l'exposition.

c) Prévoir une détection visuelle limitée et des trajectoires de repli claires.

d) Privilégier un vol au ras des crêtes pour conserver une vue dégagée sur toute la vallée.

45. Lors d’une réévaluation du risque aérien en BVLOS, quelle décision est la plus sûre ?

a) S'appuyer uniquement sur le maintien permanent du contact visuel direct avec l'aéronef.

b) Considérer le retour vidéo de la caméra embarquée comme moyen suffisant de détection du trafic.

c) Augmenter la vitesse de croisière pour réduire le temps d'exposition au risque de collision.

d) Définir une méthode de détection et d’évitement adaptée au niveau de risque.

46. Un vol « hors vue » hors espace aérien ségrégué et effectué à une hauteur supérieure à 120

m nécessite : 1) un accord de la DSAC 2) une autorisation d’exploitation 3) une dérogation du

Préfet territorialement compétent

a) 1

b) 2 et 3

c) 2

d) 1 et 3

47. Quelles sont les propositions exactes à propos de la couche limite ?

a) 1 et 2

b) 1, 3 et 4

c) 3 et 4

d) 1, 2 et 4
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48. Avant un vol A2 il faut consulter :

a) les informations météo utiles et à jour

b) les informations météo utiles et à jour uniquement les jours de pluie

c) aucune information météo si le vol est court

d) le METAR d’un aérodrome à 500 km et rien d’autre

49. Pour passer d’un vol rectiligne en palier stabilisé à un vol en rectiligne en montée stabilisée

à la même vitesse-air et une vitesse verticale de 1 m/s avec un drone de masse 3 kg (poids 29

N), il faut augmenter la puissance de :

a) 38 W

b) 29 W

c) 25 W

d) 34 W

50. La traînée est la composante de la résultante aérodynamique :

a) perpendiculaire à la corde de référence de l’aile

b) parallèle à la corde de référence de l’aile

c) perpendiculaire au vent relatif

d) parallèle au vent relatif

51. Quelle est la définition de l’attention ?

a) Le niveau de vigilance disponible pour le traitement de toutes les informations extérieures

b) La capacité psychique et intellectuelle à traiter plusieurs sujets différents

c) Le mécanisme par lequel notre conscience se consacre à un sujet précis

d) La charge de travail liée au traitement de toutes les informations extérieures

52. La performance :

a) N'est pas affectée par un stress d'origine familiale.

b) D'apprentissage est considérablement améliorée lorsque le niveau de stress est à son maximum.

c) Dépend uniquement du niveau d'entraînement du pilote.

d) Peut être améliorée sous l'effet d'un stress modéré.
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53. Il existe deux régimes d'écoulement de l'air autour d'un corps :

a) L'écoulement tourbillonnaire et l'écoulement turbulent.

b) L'écoulement turbulent et l'écoulement régulier.

c) L'écoulement laminaire et l'écoulement turbulent.

d) L'écoulement uniforme et l'écoulement tumultueux.

54. L'analyse des risques doit intervenir entre :

a) L'évaluation des différentes options et la décision.

b) La perception des informations et l'évaluation des différentes options.

c) L'évaluation des différentes options et la perception des informations.

d) La décision et l'évaluation des différentes options.

55. Dans le système de drone l’hybridation des mesures joue un rôle primordial. Quelles sont les

propositions exactes à propos de l’hybridation ? 1) L’hybridation est un processus

mathématique intégré dans l’autopilote 2) L’hybridation fait une synthèse des mesures des

différents capteurs 3) L’hybridation augmente la précision de la mesure

a) 3

b) Aucune réponse n’est exacte

c) 1 et 2

d) 1, 2 et 3

56. La brise de vallée montante s'établit lorsque les versants montagneux :

a) Le jour, s'échauffent moins vite que la vallée.

b) La nuit, se refroidissent plus vite que la vallée.

c) La nuit, se refroidissent moins vite que la vallée.

d) Le jour, s'échauffent plus vite que la vallée.

57. Les références inscrites sur les hélices donnent les indications de :

a) Diamètre et de pas.

b) Rayon et de calage.

c) Diamètre et de corde.

d) Rayon et de pas.
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58. La phase INCERFA est déclenchée après un délai spécifié suivant l’heure d’arrivée prévue ou

l’heure de réception prévue d’un message. Quel est ce délai ?

a) 30 minutes

b) 40 minutes

c) 20 minutes

d) 10 minutes

59. Un vol « en vue » effectué à une hauteur supérieure à 120 m nécessite : 1) un accord de la

DSAC 2) une autorisation d’exploitation 3) un accord du comité régional de gestion de l’espace

aérien

a) 1

b) 2

c) 2 et 3

d) 1 et 3

60. Le gradient de pression horizontal est à l’origine :

a) de la turbulence mécanique

b) de la force de pression

c) du rayonnement

d) de la condensation

61. Quelles sont les propositions exactes concernant le dispositif de limitation de la hauteur ? 1)

La hauteur est mesurée à chaque instant 2) La hauteur maximale est programmée 3) Lorsque la

hauteur plafond est atteinte, l’autopilote maintient cette hauteur 4) Lorsque la hauteur plafond

est atteinte, une alarme est déclenchée

a) 1 et 2

b) 1, 2 et 3

c) 1

d) 1, 2, 3 et 4

62. Dans la procédure relative à la préparation de mission, le télépilote doit principalement :

a) vérifier la catégorie d’exploitation, les zones UAS, la météo, le site et les risques.

b) se concentrer sur le seul itinéraire de vol, les autres contraintes étant gérées en vol.

c) vérifier uniquement la météo, les zones UAS relevant de la responsabilité de l’ATC.

d) se fier au géorepérage de l’aéronef pour valider l’ensemble du site et des risques.
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63. Dans le carnet de vol (journal de bord) d'un UAS exploité en catégorie spécifique, laquelle de

ces informations n'a normalement PAS à figurer parmi les données enregistrées pour chaque vol

?

a) Le nom du télépilote ayant réalisé le vol

b) La date, le lieu et la durée (ou les heures de début et de fin) du vol

c) Le numéro de série de la carte nationale d'identité du télépilote

d) Les anomalies ou incidents éventuels survenus pendant le vol

64. À quoi correspond la zone d'intervention (zone de contingence au sol) dans un scénario

standard ?

a) À la zone tampon de risque au sol que l'UAS pourrait atteindre en cas de perte de maîtrise depuis la limite

de la géographie de vol

b) À la zone réservée au stationnement des secours et des pompiers durant l'opération

c) À une zone toujours située à l'extérieur de la zone contrôlée au sol

d) À la seule surface occupée par la station de pilotage au sol

65. Comment s’appelle le volume dans lequel est planifié le vol de l’UAS par l’exploitant ?

a) La géographie de vol

b) L’espace d’exploitation

c) Le volume d’évolution

d) L’enveloppe d’évolution

66. La fréquence de détresse aéronautique est :

a) 130,000 MHz

b) 121,500 MHz

c) 123,450 MHz

d) 123,500 MHz

67. Quelles sont les propositions exactes concernant le scénario européen STS-02 ? 1) Vol

possible en zone peuplée 2) Vol interdit en zone peuplée 3) Classe UAS C5 4) Classe UAS C6

a) 2 et 3

b) 1 et 4

c) 2 et 4

d) 1 et 3
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68. Un aéronef approche du vôtre de telle sorte que les deux se font face. Vous :

a) Dirigez la commande tangage vers l'arrière.

b) Enclenchez le mode fail-safe.

c) Effectuez une manoeuvre en roulis vers la droite.

d) Effectuez une manoeuvre en roulis vers la gauche.

69. En mode manuel sont utilisés :

a) Tous les instruments.

b) Aucun capteur.

c) L'altimètre seul.

d) Le compas et l'altimètre.

70. Lors d'une réévaluation du risque aérien dans une zone géographique UAS (ou, le cas

échéant, dans une zone U-space), quelle décision est la plus sûre ?

a) Voler librement, les zones géographiques UAS n'imposant aucune restriction au télépilote.

b) Considérer que l'enregistrement de l'exploitant dispense de consulter les conditions de la zone.

c) Pénétrer dans une zone U-space sans souscrire aux services U-space requis.

d) Appliquer les exigences propres à la zone et recourir aux services requis le cas échéant.
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Grille de Réponses

Comparez vos réponses avec la grille suivante et notez votre score !

 01:   D  02:   B  03:   D  04:   B 

 05:   B  06:   C  07:   C  08:   B 

 09:   A  10:   B  11:   C  12:   B 

 13:   A  14:   C  15:   B  16:   C 

 17:   A  18:   C  19:   A  20:   C 

 21:   B  22:   D  23:   A  24:   B 

 25:   A  26:   C  27:   B  28:   D 

 29:   B  30:   C  31:   A  32:   A 

 33:   A  34:   B  35:   A  36:   C 

 37:   C  38:   C  39:   B  40:   C 

 41:   A  42:   C  43:   A  44:   C 

 45:   D  46:   B  47:   B  48:   A 

 49:   B  50:   D  51:   C  52:   D 

 53:   C  54:   A  55:   D  56:   D 

 57:   A  58:   A  59:   C  60:   B 

 61:   D  62:   A  63:   C  64:   A 

 65:   A  66:   B  67:   C  68:   C 

 69:   B  70:   D 
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Formulaire de Réponses

Utilisez ce formulaire pour cocher vos réponses

 01:  02:  03:  04: 

 05:  06:  07:  08: 

 09:  10:  11:  12: 

 13:  14:  15:  16: 

 17:  18:  19:  20: 

 21:  22:  23:  24: 

 25:  26:  27:  28: 

 29:  30:  31:  32: 

 33:  34:  35:  36: 

 37:  38:  39:  40: 

 41:  42:  43:  44: 

 45:  46:  47:  48: 

 49:  50:  51:  52: 

 53:  54:  55:  56: 

 57:  58:  59:  60: 

 61:  62:  63:  64: 

 65:  66:  67:  68: 

 69:  70: 
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